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8 kaacc
TpeGoBanus K YPOBHIO NOATOTOBKH Y4AIUXCS
B pesynbprare uzydenus xumuu B 8 Kiiacce yUeHUK J0HKEH
3HATh / MIOHUMATh:

® XUMHUYECKYIO CHMBOJHUKY: 3HAKHM XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB, (OPMYJIbI XUMUYCCKUX BEIICCTB U
YPAaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEAKLIU;

® BAKHEHIINE XMMUYECKUE MOHATHUS: XUMUUYECKUNA 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIC
aTOMHasT ¥ MOJICKYJIIpHAs MacChl, MOH, XHMHYECKas CBs3b, BEIIECTBO, KJacCHUpUKAIUS
BEIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIN 00beM, XMMHUYECKasl PEaAKIIHs, KIACCU(PUKALIUS
peaKkuii, JEKTPOJUT W HEIJICKTPOJUT, BJIEKTPOIUTHYECKAsT TUCCOLMAIUSA, OKUCIUTENIb W
BOCCTAaHOBHUTEJIb, OKMCJICHIE 1 BOCCTAHOBJICHHC;

® OCHOBHBIC 3aKOHbl XHMHHU: COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEePUOINYECKUI 3aKOH.

Ymerhb

® Ha3bpIBaTh: XUMUYECKHUE DIEMEHTHI, COCTMHEHUS NU3YUEHHBIX KJIACCOB;

® OOBSCHATH: (PU3UYECKHIA CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEpPOB TPYIIBI M MNEPUOAA, K KOTOPHIM JJEMEHT MPUHAICKHUT B
nepuoauueckon cucreme J[.M. MengeneeBa, 3aKOHOMEPHOCTA HW3MEHEHHS CBOWMCTB
3JIEMEHTOB B MpPEAEIaX MalbIX MEPUOJOB M TIABHBIX MOATPYIIL, CYIIHOCTh PEaKIUU
HOHHOTO 0OMEHa;

® XapaKTepu30BaTh: XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 10 KaJlbI[Usl) HA OCHOBE HX
MoJIOXKEeHUs B mepuoanyeckoit cucreme JI.M1.MenzaeneeBa u ocoOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH BEIIECTB; XMUMUYECKHUE
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

® OmpenensTh: COCTaB BeHIECTB MO uX (opMmynaMm, MPUHAAIE)KHOCTh BEIIECTB K
ONPEACICHHOMY KJIACCy COEAUHEHWH, THUIBl XUMHUYECKUX pEaKlUil, BaJE€HTHOCTb H
CTEIIEHb OKHCIICHHS 3JIEMEHTA B COCIMHEHUAX, TUN XUMHYECKOM CBS3H B COCANHEHUSX,
BO3MO>KHOCTB TTPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBIATH: (OPMYNIBI HEOPTaHMYECKUX COEAMHEHUN W3YUYEHHBIX KJIAcCOB; CXEMBbI
CTpOeHHUsI aToMOB mepBbIX 20 37eMeHTOB mnepuonnyeckon cucremsl [[.M.Menneneesa;
YPaBHEHUS XUMHYECKHUX PEAKIUN;

e oOpamarbcs ¢ XUMHUYECKOH MOCy10i 1 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BaHUEM;

® Dacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM: KHUCJIOPOJ, BOJOPOJ, VYIJIEKUCIBIM Tra3, aMMHUAK;
PacTBOPBI KUCIIOT U IIeN0oUeH, XJIOpUA-, CylIb(aT-, KapOOHAT-NOHBI;

® BBIUHCIATH: MAacCCOBYIO [IOJIF0 XHUMHYECKOTO »JJeMeHTa 1o (opMyse COEIUHCHHS,;
MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PAcTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM WM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY WIIM MACCE PEAreHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUY;

® JCIOJIb30BaTh NPHOOPETCHHBIC 3HAHUS W YMEHUS B MPAKTHUYECKOW NEATETLHOCTH M
MMOBCEIHEBHOM JKU3HU IJIS:

e (Oe3omacHOro oOpalleHus C BEIeCTBaMU U MaTepHallaMu;

® DKOJIOTMYECKH I'PAMOTHOIO IMOBEAEHHUS B OKPYKAIOLLIEH Cpelie;

® OIECHKU BIIMSHUSA XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAlOlIeW Cpenbl Ha OpraHu3M
JeJIOBCKA,

® KPUTHUYECKOW OIICHKU MH(OPMAIINH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEeMbIX B OBITY;

® [IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33aJaHHOW KOHUEHTPALIUH.



IlepeyeHb yueOHO-MeTOAUYECKHUX CPEIACTB 00yUeHUs

OcHoBHas1 JInTepaTypa

1. Xumus. 8 — 11 kmace. M., «poda», 2010 Xumusa. 8 xmacc: Yue6. Jlns oGmeobOpasosar.
yupexaenuit/O.C. I'abpuensa.- 7-e uza. crepeorurt. — M.: JIpoda, 2009.

2. Tlporpammbl kypca xumuu s 8-11 ximaccoB oOmieoOpazoBatenbHbix  yupexaenuii /O.C.
Iabpuensa. — 3-e us ., mepepaboranHoe u gomnonHeHHoe — M.: [Ipoda, 2010.

Conep:kanue TeM y4eOHOro Kypca
BBengenue
XuMUsl — HayKa O BEIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLCHUAX.
[ToHATHE O XUMHYECKOM 3JIEMEHTE M (pOpMax ero CyIIecTBOBAHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX H
CJIO’KHBIX BEILIECTBAX.
[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMHUECKUX PEAKIUil OT (HU3MUECKUX sBICHUH. Poiap XxuMuu B
KHU3HH YeloBeka. XeMopmis u xemohoousi.
KpaTtkue cBeneHus U3 NCTOpUM BO3HUKHOBEHUS M pasBuTusa xumud. [lepuon anxumuu. Ilonsarue o
¢bunocopckom kamue. Xumusg B XVI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Ponb 0TeueCTBEHHBIX YUEHBIX B
CTaHOBJICHMH XUMHUYeckoill Hayku — pabotet M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoa, /1. U.
Menneneesa.
XuMuyeckass CHMBOJMKA. 3HAKM XUMHUYECKMX DJJIEMEHTOB M IIPOUCXOXKICHHE HUX HAa3BaHUIL.
Xummueckue Gopmynbl. Maaekcs U Koo duureHTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsE M MOJICKYIISIpHAS
Macchel. PacueTr MaccoBoOi JOJIM XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 1o (popMyIie BEelecTBa.
[Tepuonnueckas cucreMa xumuueckux sieMeHToB JI. M. MenpgeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
0oJbIIME TEPUOJIbl, TPYNIBI M MOArpynmnbl (TaaBHas U nobouHas). Ilepuonnueckas cucrema Kak
CIpaBOYHOE MOCOOME I MOTYUECHUsI CBEIEHUI 0 XUMHUECKUX AIIEMEHTaX.
Pacyernnie 3agauyn. 1. HaxokneHue OTHOCUTENBHOM MOJEKYJISPHOM MacChl BELIECTBA IO €O
XUMUYeCcKOoH (opmyne. 2. BeluncieHne MaccoBOM JOIM XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro

bopmyse.

TEMA 1 ATOMBI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB

ATOoMBI Kak (opma CyIIECTBOBAHMS XHUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHUU
aToMoB. JloKazaTenbCcTBa CI0KHOCTH CTpoeHus: atroMoB. OmnbiTel Pesepdopaa. [Inanerapras momaens
CTPOEHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX SiA€p: MPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aToMHas Macca. B3aumocBsi3b
MOHSATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

N3meHeHue yrcna MpOTOHOB B sIIpE aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
W3meHeHue yucna HEUTPOHOB B sijipe aToMa — o0pa3zoBaHue U30TONOB. COBPEMEHHOE OIpesiesieHUue
MOHATUSA «XUMHUYECKHA DJIEMEHT». M30TOmbl Kak pa3sHOBHUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XHMHYECKOTO
JJIEMEHTA.

Onektponbl. CTpoeHHWE 3JIEKTPOHHBIX O00O0JIOYEK aTOMOB XUMHYECKHX 3ieMeHToB Ne 1—20
nepuoanueckoir cucrembl . M. MenneneeBa. [loHsTHEe O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPIIEHHOM
3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPreTHYECKOM YPOBHE).



[lepuonuueckas cucrema xumudyeckux osieMeHtoB [[. M. MenpaeneeBa U CTpOCHHE AaTOMOB:
(bu3nyecKuit CMBICI MOPSIAKOBOIO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa NepUoaa.

N3MeHeHue unciia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMHUYECKOrO JIEMEHTA —
o0pa3oBaHKE MOJIOKHUTEIBHBIX U OTPUIATEIILHBIX NOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAJIOB
1 HemeTaiwioB. [IpUyuHbBI U3MEHEHUsT METATMYECKUX M HEMETaJUIMYEeCKUX CBOMCTB B Mepuoiax U
rpyInmax.

OO6pazoBanue OnHapHBIX coeauHeHui. [loHsTHEe 00 WMOHHOW cBsi3u. CXxembl 0O0pa30BaHUS HOHHOMN
CBA3HU.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX 3JIE€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co00i — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl MpPOCTBIX BemecTB. KoBajleHTHas HenoJyispHas XWMHYECKas CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy co00i — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHUI HEMETAIUIOB. DIIEKTPOOTPHIATENLHOCTE. [I0HATHE 0 KOBAIEHTHON MOJSPHON
CBSI3H.

B3aumMogeiicTBue aTOMOB XHMMHYECKHX DSJEMEHTOB-METAUIOB MEXIYy co0oil — oOpa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O MeTauIMuecKoi CBSI3HU.

JdemoHcTpanuu. Mojeny aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoauueckas cuctemMa XMMHUUYECKUX
anemenToB . 1. Menneneena.

TEMA 2 IIpocTble BemecTBa

[TonoxkeHne MeTaJIOB M HEMETAUIOB B MEPUOAMYECKOM CHCTEME XMMMYECKUX diemeHToB /[l .
MenaeneeBa. Baxxnenmune npocTeie BEECTBA — METAJUIBL: KEJIE30, ATIOMUHUN, KAJIbIUNA, MarHui,
HaTpuii, kanuil. O6mue pusnyeckrue cBOcTBa METaIIOB.

Baxneiiimme mpocThie BeliecTBa — HEMeTaUTbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpPOJa, BOJIOPOJA,
a3oTa, cepbl, gochopa, yriaepona. CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONUs. AJUIOTpONHbIe MOaUUKALIUK KUCIopoaa, hocdopa
U O0JIoBa. MeTaJuIM4ecKue M HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBAa MPOCTHIX BeweCcTB. OTHOCUTENBHOCTH
JIEJICHUS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIBI 1 HEMETaJUTHI.

[TocTostnnast ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Moinb. Mossipas macca. MossipHblid  00beM
razoo0pa3HbIx BeulecTB. KpaTHble €IUHHIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MMJUIMMOJb U KHJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIpHAs U KHJIOMOJISIpHAsE MacChl BEUIECTBA, MUJUTUMOJISPHBIN M KUJIOMOJISIPHBI O00BEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCHoONb30BaHMEM TMOHATUM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

Pacuernsble 3agauu. 1. BeiuncieHne MOJISpHON Macchl BEHIECTB MO XUMHUYECKUM (opmyrnam. 2.
PacueTsl ¢ Mcnonb30BaHUEM TMOHATHM «KOJMWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs Macca», «MOJISIPHBIN
00BeM Ta30B », « TOCTOSTHHAsT ABOTaJIpo ».

Jdemoncrpauuu. [Tomyuenue ozona. OOpasis 6€10r0 U ceporo ojoBa, 6e0ro U KpacHoro docdopa.
HekoTtopeie MeTansl 1 HEMETaIbl KOJMYECTBOM BellecTBa 1 Mosib. Mojenb MosisspHOro oObema
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

TEMA 3 CoennHeHHSI XHMHYECKHX 2JIEMEHTOB

Crenens okucinenusi. OmnpeneneHUE CTENEHW OKHUCIEHHUS JJIEMEHTOB IO XWUMHUYEecKoil (opmyre
coequHeHus. CocraBneHue ¢GopMyl OWHAPHBIX COEAMHEHUH, OO Crmoco0 WX Ha3bIBAHMSL.
bunapHble coeaMHEHUS: OKCUABI, XJIOopuabl, cymbumel u ap. CocrtaBieHue ux (Hopmy.
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[IpeacraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIJEKHCIBIA a3 W HerameHas u3BecTb. [IpencraBurenu neTydmnx
BOJOPOAHBIX COETMHEHHI: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMs, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMocTh OcHOBaHUM B Boje. Tabmuua pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUIOB U cojiel B Boje. lIpencraBurenu miesnodeil: ruipOKCUIbl HATPUS, KU U KaJbLUS.
[TonsiTue 0 KauecTBeHHbIX peakuusax. MuaukaTopsl. MI3MeHEeHHe OKpacKu HHAUKATOPOB B IIEIIOYHOM
cpene.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kinaccudukanus kuciot. [IpeacraBurenu KUCioT: cepHasi, CosHas
1 a30THasA. VI3MeHeHne OKpacKu WHJIMKATOPOB B KMCIOTHOM cpefe.

Conm kak Ipou3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH COJIEH B BOJE.
[IpencraBuTenu coneit: XJI0pua HATpusi, KapOoHAT U Gocdar KanbLus.

AMop(HBIE 1 KpUCTATITNYECKHIE BEIECTBA.

MexXMONEeKyIApHbIE B3aUMOJICHCTBUA. THUIBI KPUCTAUIMUECKUX PEIICTOK: HWOHHAs, aTOMHasd,
MOJICKYJIIpHAsE U METaJUTMYECKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAUIMYECKUX
pEIIeTOK.

BemectBa MONIEKyISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUS.

Uuctble BemiecTBa M cMmecd. lIpumepsbl KUAKUX, TBEPAbIX M Ta3000pa3Hbix cmeceil. CBoHcCTBa
YHUCTHIX BelecTB U cMmeceil. Ux coctaB. MaccoBas u o0beMHas 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSA3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM TIOHITHS «IOJISI.

Pacuernble 3amaun. 1. Pacuer MaccoBoit 1 00BEMHOM /0J€il KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Brruucienune MmaccoBoil 07U BEUIECTBA B paCTBOPE M0 M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pactBopuTens. 3. BbluucieHMe Macchl pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA W PACTBOPHUTEIIS,
HEOOXOIMMBIX JUIsl IPUTOTOBJIEHMSI ONpEAEIEHHOW Macchl pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MacCOBOM joei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpas3iibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUN H coyied. Mojenu KpUCTATMYECKUX
pelIeToK XJIopuaa Hatpus, anMasa, okcuaa yriaepona (V). B3peiB cMecu BoAopoja C BO3LYXOM.
CrniocoOsl pa3aenenusi cMeceid. JAuCTUILISINS BOJBL.

JlaGopaTopuble onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ oOpaslaMu BEUIECTB pa3HbIX KjaccoB. 2. Paznenenue
cMeceil.

TEMA 4 U3meHeHusl, NPOUCXOASIIME C BelleCTBaMHU

[lonsATe sBIEHMH Kak W3MEHEHMM, NPOUCXOIAINMX C BelleCTBaMH. SIBIEHMS, CBS3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOSHMS BEIECTBA MPU IMOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, — (pHU3NuecKue
sABeHUs. PU3HYECKUE SABICHUSA B XUMUU: TUCTUIUIALMUSA, KPUCTAJUIM3ALUs, BBITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, LIEHTPU(YTUPOBAHHE.

SIBneHus1, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. IIpusHaku u
YCIIOBUSI MPOTEKaHUsI XUMHUYECKUX peakiuil. [lonstue 00 5K30 - M IHAOTEPMUUYECKUX PEAKIIHUIX.
Peaknuy ropeHust Kak 4aCTHBIM Cilydail SK30TEPMHUYECKHX PEAKLUM, MPOTEKAIOIINX C BBIICICHHEM
CBETA.

3aKOH COXpAaHEHHMs MacChl BEHIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHsA. 3HAYE€HUE HHJIEKCOB U
ko3 uurenToB. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIi.

Pacuersl 0 XMMUYECKMM ypaBHEHUsM. PeleHue 3amay Ha HAXO0XKACHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOJYKTa PEaKLUU M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WM OOBEMY HCXOJHOTO
BeleCTBA. PacyeTsl ¢ UCIONB30BAHUEM IMOHATHUS «I0JI», KOTJa UCXOAHOE BELIECTBO JAaHO B BUJE



pacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOHM JOJE€H PACTBOPEHHOIO BEIECTBA WM COIECPKUT ONPEICICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

Peakuun pasnoxxenus. [Ionarue o ckopoctr xXumudeckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeEHTBI.
Peaknuu coenunenus. Karanutuueckue u Hekatanutuieckue peakunu. OOpatumbie 1 HEOOpaTUMBbIe
peakuuu.

Peakuuu 3amemieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUM psAJl HANPSKEHUN METaJIOB, €ro MCIIOJIb30BaHUE IS
IIPOrHO3MPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLMM MEXAY METalUlaMM M PacTBOpPaMH KHCIIOT.
Peakuyy BBITECHEHHS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYIrMMH METaJIaMU.

Peakuun oOmena. Peakuuu HeifTpanuzanuu. Y ciaoBus MpOTEKaHUs peakluil oOMeHa B pacTBOpax 10
KOHIIA.

Tunbel XUMHYECKUX peakiuid (M0 MPU3HAKY «YMCIO M COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB U IMPOIYKTOB

peakiuny») Ha IpUMEpPe CBOWCTB BOJbI. Peakuust pasziokeHUss — 3JEKTPOJIU3 BOJbI. Peakuuu
COCAMHEHHUS — B3aMMOJCUCTBHE BOJbl C OKCHJAMH METAUIOB W HemeTawioB. IloHsTue
«THAPOKCUABD). Peakuuu  3aMelIieHUss —  B3aUMOJEWCTBHE BOABI C  IICJIOYHBIMA U

[IETI0OYHO3EMENIbHBIMUA MeTauiaMu. Peaknmu oOMeHa (Ha mpuMepe THApOIH3a Cyiabpuaa aTloMUHHS
1 KapOuaa KajabIus).

Pacuernble 3amaum. 1. BpluucieHne 1o XHMHYECKHM YpPaBHEHHUSM MacChl WM KOJIUYECTBA
BEIIECTBA MO M3BECTHON Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIUIO
BEUIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BpruucieHue wmacchl (KOTUYECTBAa BellecTBa, 00BEMa)
IIPOJYKTa peaKkliu, €CJIM U3BECTHA Macca UCXO/IHOI0 BEIIECTBA, CONEPIKALLETO ONPEAEIEHHYIO 100
npumecedd. 3. Bpruncnenue maccel (KOJIMYECTBa BEHIECTBA, 00bEeMa) MPOAYKTA pEaAKIUHU, €CIIU
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0JIsl pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JemoncTpanum. IlpumMeps! ¢puznueckux sIBIEHUN: a) MiaBieHue napaduHa; 6) BO3TOHKA HOJa WU
OEH30MHOM KHUCIIOTHI; B) pacTBOpPEHUE MepMaHraHata Kamus; T) Au(Qy3us AYMUCTBIX BELIECTB C
ropsiei JamMrnodyku Hakanupanus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBICHHI: a) ropeHrne maruus, ¢pocdopa;
0) B3aMMOJAEUCTBUE COJSHOM KHMCIOTHI C MPAaMOPOM MJIM MEJIOM; B) MOJYy4YeHHE THAPOKCHIA MEau
(11); T) pacTBOpeHME MOTYUYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTaX; 1) B3aumoeicteue okcuaa meau (1) ¢
CEepHOU KHCIOTOW MpHU HATPEBAHMM; €) Pa3JOKEHHE TEepMaHTaHaTa Kallks, ) B3aUMOJICHCTBHUE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJUIAMHU; 3) Pa3JIokKEeHHUE MEPOKCHIa BOJAOPOA; U) AJIEKTPOJIN3 BOBI.
JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HMCIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA MO MCUE3HOBEHUIO MX
Kanenab Ha QuibTpoBajbHOW Oymare. 4. OkucieHue MeAUM B IJIAMEHU CHUPTOBKHU WIN TOPENIKH. S.
[TomyTHEHHE M3BECTKOBOW BOJIbI OT BBIIBIXa€MOTrO yriekucioro rasa. 6. [lomydeHue yriiekuciaoro
raza B3aUMOJICHCTBHEM COJbI M KHCIOTHL 7. 3amerieHue Menud B pactBope xiopuzma memu (1)
HKEIJIE30M.

TEMA 5 IIpaktukym Ne 1 IIpocreiiue onepanuu ¢ BemecTBoM

1. IlpaBuna TexHUKU O€30MacCHOCTH MpH paboTe B XMMUUeckoM KaOuHere. [Ipuembl oOpaieHus c
1abopaTopHBIM 000pYIOBaHUEM U HarpeBaTelbHbIMU Npubopamu. 2. HabmoneHus 3a U3MEHEHUSIMU,
MPOUCXOJSAUIMMH C TOpAIIEH CBEYO, U UX omnucaHue. 3. AHanu3 1ouBbl U Bojbl. 4. IlpusHaku
XUMHYECKUX peakuuii. 5. [[purorosieHne pactBopa caxapa M ONpEAeTIeHUEe MacCOBOM JOJIM €ro B
pacTtBope.

TEMA 6 .PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJINTOB
PactBopeHne kak ¢u3nko-xumuueckuil mporecc. IloHsTHe O ruapatax M KpUCTALIOTHApATaX.
PactBopuMocTs. KpuBBIE PACTBOPUMOCTH KaK MOJENIb 3aBUCHMOCTH DPACTBOPHUMOCTH TBEPABIX

6



BELIECTB OT TeMIeparypsl. HachlleHHbIE, HEHACBINICHHBIE U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HaYCHUE
PacTBOPOB JUIsl PUPOJBI U CEIBCKOIO XO35MCTBA.

[lonatue 00 HIEKTPOIUTHYECKON AMCCOLMAIMH. OJIEKTPOJIUTHI W HEINEKTPOJIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLUAIIMH AJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3U. CTENEHb 3IEKTPOIUTUYECKON
nuccouuanui. CHIIbHBIE U €1a0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUSI TEOPUHU BJIEKTPOJIUTUYECKON auccounanuu. VIOHHbIE ypaBHEHHUS PEaKIUil.
VcioBust NMpOTEKaHWsl peakuuu OOMEHa MEXIY OSJEKTPOJIMTAaMM JO KOHLIA B CBETE€ HOHHBIX
MpEeJICTaBICHUM.

Knaccugukanus MOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux xnaccupukamus. Jucconmmanuss KUCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHUM
MEKTPOJINTUYECKON Juccouuanui. MOJIEKyJIsApHbIE W HOHHBIE YPAaBHEHHsS PEAKUUH KHUCIIOT.
B3aumopneiicTBue KHUCIOT € METAUIAMU. OJIEKTPOXMMMUYECKUN psAJl HANpsSOHKEHUM MEeTallIoB.
B3anMozneincTere KHCIOT ¢ OKCHMIAAMM METAJUIOB. B3anmMonencTBHe KHUCIOT C OCHOBAaHHUAMM —
peaknus HeWTpanu3aluu. B3aumMoaeicTBHe KHCIOT C cOosiMH. VIcronb3oBaHWE —TaOHIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHusl, MX Kiaccupukanus. Jucconuanus OCHOBAaHMH M HUX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPUHU
EKTPOJINTUYECKON Jucconuanuu. B3anMonelcTBue OCHOBaHMM C KHCIOTAMH, KHCIOTHBIMH
oKcugamMH M cosisiMu. Mcronb30BaHue TaOIUIbl PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKA XMMHUYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3noskeHne HepacCTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HAIPEBAHUU.

Commn, ux kjaccuuKaius W JUCCOIMAIUS Pa3MUYHBIX TUMOB cojieil. CBoiicTBa coJjied B CBETe
TEOPUM DIIEKTPOJUTHUYECKON Jucconuanuu. Bs3auMopaeicTBue cosel C MeTaulaMM, YCIOBUSA
IIPOTEKAaHUsl JTUX peakuuil. B3aummoneicTBue coyled ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHMSMHU M  COJISIMH.
Hcnonb3oBanne TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
O06o0011eHne cBeieHn 00 okcH1ax, UX KiIacCu(UKAMN U XUMUYECKUX CBOMCTBaX.

I'enernueckne psAapl METALIOB M HeMeTanioB. ['eHeTnueckas CBsA3b MEXKIY KiacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. OKUCIUTENh W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE W
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuyu noHHOrO 0OOMEHa M OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiini. CocTaBiIeHHE YpaBHEHUM
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIII METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAIJIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE IpPE/ICTaBICHUM
00 OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MpOIECCaXx.

JemoncTpanuu. lcnbeiTanue BemeCTB M UX PAcTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb. J[BHKeHHE
OKpALIEHHBIX MOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JIE€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTBI
OT KOHIICHTpaluu. B3auMojelcTBHE LWHKA C CEpoH, CoJisHOW KuciaoTou, xjopumom meau (I1).
I'openue Marnus. BzaumoneiicTBue XJIOPHOU U CEPOBOJOPOJHON BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. §. Peakuuu, XapakTepHble sl paCTBOPOB KUCIOT (COSIHON HIJIM CEpHOM).
9. Peakuuu, XxapakTepHble JUIsi pacTBOPOB Miesnodel (TUApOKCHIOB HaTpus wuiau kanus). 10.
[Tonydenue u cBoWCcTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUs, HanpuMep ruapokcuaa meau (11). 11. Peakuw,
XapaKTepHbIE JIs1 pacTBOPOB coiielt (Hampumep, 1t xiaopuaa meau (I1). 12. Peakiuu, xapakrepHbie
JUIS OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, Aias oOKcujaa Kanpuus). 13. Peaknum, XapakTepHble Ui
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB (Hampumep, JUIsl yTISKUCIOTo rasa).

TEMA 7 IIpaktukym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOPOB 3JICKTPOJINTOB
7. CBOICTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUAOB U CoJIel. 8. Pelienne s3kcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4.



TemaTH4ueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne | ara Tema ypoka IIpakTH4yeckast 4acTh KOPPEKT
n/n HPOBKA
Beenenne (4 u+1)

1. [Tpenmer xumuu. Bemectsa.

2. [IpeBpamenus Bemiects. Poib
XUMUH B JKU3HU YEJIOBEKA.

3. 3HaKU XUMUYECKUX
anemeHnToB.Ilepuoanueckas
CUCTEMa XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
. Y. Menneneesa, ee CTpyKTypa.

4, Xumuueckue Gpopmynsl. OT- Pacuernble 3agaumn.
HOCHUTEJIbHBIE ATOMHAS U 1. HaxoxieHue OTHOCUTEIbHOU
MOJICKYJISIpHASI MACCHI. MOJIEKYJISIPHOI Macchl BellecTBa

0 €0 XMMHUYECKOH popmyre.
2. Beruncnenue MaccoBO# 10U
XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA B
BEIIIECTBE I10 €ro hopmyIie.

5. IIpakTHyeckas padora IIp.padotb1 Nel,2
Nel.[lpaBuna TeXHUKU
0e30MmacHOCTH MpH paboTe B
XUMHYecKoM KabuHete. [Tprembr
oOpailieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
o0opynoBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMH.

IIpakTnyeckas padora Ne2.
HabGmonenus 3a n3MEHEHUSIMH,
MPOUCXOSIIUMHU C TOpSIIIEi
CBEUOM, U NX OIHCAHHE.
Tema 1
ATOMBI XUMHYECKHX JIeMEeHTOB (10 u)

6. OcHoBHbIE CBe/IeHUs 0 cTpoeHun | JdeMoHcTpanuu. Mojenn aToMoB
aTOMOB. XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

7. H3meHeHne cocTaBa aTOMHBIX

snaep. U3oTomsl.

8. CTpoeHue dIIeKTPOHHBIX JleMoHCTpAaLUH.
000J109€K aTOMOB XUMHUYIECKUX [Teproaudeckas cucrema
anemeHToB Ne 1—20 XxuMuueckux 3nemenToB /1. U.
nepuoauyeckoit cucremsl . U. Meunneneena.

Menpeneesa.

9. [Tepuonnueckas cucrema
XUMHYECKHX 31eMeHToB /I, H.
MenpeneeBa U CTpOE€HHE aToMa.

10. M3meHeHune dncia dJeKTPOHOB Ha

BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE
aToOMa XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA.




HNoHHuas cBs3b.

11. KoBaneHnTHas HemosspHas
XUMHUYECKast CBS3b.
12. DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM
IIOJISIPHOM CBSA3U.
13. Mertaminueckas CBS3b.
14. O00011eHNEe U cCUCTEMATU3ALIIS
3HAHUI 1O TEME.
15. Konrpoabsnas padora Ne 1 mo
TeMe «ATOMBbI XUMHYECKUX
3J1eMEHTOBY
Tewma 2
IIpocThie BemecTBa (74)
16. Mertannbl. Obiue puznyeckue JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
CBOMCTBA METAJIOB. 1. 3HakOoMCTBO ¢ 0Opa3naMu
BEIIECTB PA3HBIX KIIACCOB.
17. IIpocTeie BemecTBa — Hemoncrpaumu. [Tonyyenue
HEMETaJUIbl. AJIJIOTPOIIHSIL. 030Ha. O0pa3ipl 6eI0ro U Ceporo
0JI0Ba, 0€JI0ro ¥ KpacHOTo
docdopa.
18. KonungectBo BemecTBa. Mois. JleMoHCcTpAaLUK.
MonsipHast macca. HekoTopsie MeTalIbl U HEMETaJLIbI
KOJIMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.
19. MossipHblii 00beM ra3000pa3HbX | JleMoHcTpanum.
BEIIECTB. Mopaenb MOIsIpHOTO 00BEMA Ta30-
00pa3HbIX BEIIECTB.
20. Pacuets! ¢ ucnons3oBanuemM PacuerHble 3a1a4n.
MOHITHHA «KOTUYECTBO 1. BeruucieHre MOJISIPHOM MacChl
BEIIIECTBAY, «MOJIIPHAsT Maccay, BEIIECTB [0 XUMHYECKUM
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30By, dbopmynam.
«TIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo». 2. Pacuersl ¢ UCIoIb30BaHUEM
MOHITHH «KOJIUYECTBO Be-
IIECTBaY», «MOJISIPHASI Macca,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30BY,
«IOCTOSTHHAS ABOTAPO»
21. O00011eHNe U CUCTEMATU3ALIS
3HaHui no teme «lIpocteie
BEIIECTBAY
22. KonTposbnas padora Ne 2 nmo
Teme «IIpocThie BenmecTBay
Tema 3
CoequHeHHs] XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB (12 u+ 2)
23. CreneHb OKUCIICHHS.
24. bunapueie coenuaenus: okcuapl, | Jlemoncrpaumu. OOGpasiibl

JIeTy4re BOAOPOAHbBIE
COEIUHEHMUS.

OKCHIOB, KHMCJIOT, OCHOBaHHUI




25.

OcHOBaHUS, UX COCTaB, Ha3BaHUS,

KJaccuukarms.
26. Kucnotsl, uX cocTaB, Ha3BaHMS,
KJ1accuukarms.
27. Comu KaK IpOU3BOIHBIC KUCIIOT U
OCHOBaHM.
28. PactBopuMoCTh cosieii B BoJI€.
[TpencraBuTenu coneit: XIopu
HaTpus, KapOoHat u docdar
KaJIIIMSL.
29. AMop(dHbIE U KPUCTAJUIUYECKUE JleMoHCTpAIIUH.
BCIICCTBA. Moenu KpUCTaNTHIeCKIX
THuIbI KPUCTATHYECKUX PEIIETOK XJIOpHJIa HATPHs, aJIMa3a,
pelIeTOK.3aBUCUMOCTh CBOMCTB okcua yraepona (1V).
BEIIIECTB OT THUIIOB
KPUCTALIMYCCKHUX PEHICTOK.
30. YucTeie BEIIECTBA U CMECH. JleMOHCTpAaIHH.
IIpuMmepsl KUIKHUX, TBEPABIX U B3psIB cmecu Boopoja ¢
ra3zo00pa3HbIX cCMeceH. B03yxoM. CriocoObl pa3ieneHus
cMecel. JIMCcTHILISIIUS BOJIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
2. Paznenenue cmecei.
31. IIpakTnyeckas padora Ne3. ITp.p.Ne3
Amnanu3 MouYBLI ¥ BOJIEL.
32. MaccoBas 1 00beMHas 101U Pacuerusbie 3amauu. 1. Pacuer
KOMITOHEHTa CMECH. MacCOBOM M 00bEMHOM JOJICH
KOMITOHEHTOB CMECH BEILIEeCTB. 2.
33. PacueTnl, cBsI3aHHBIE C Brrunciienne MaccoBo 1011
HCITOJIb30BAHUEM TTOHSTHS BEIIIECTBa B paCTBOpE MO U3-
«10MIA». BECTHOM Macce paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIS.
3. Beruncnenne Macchol
pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOPUTEIIS, HEOOXOUMBIX IS
MPUTOTOBJICHUS OTPEIeICHHON
MAacChl PacTBOPa ¢ U3BECTHOMN
MacCOBOM J0JIEW pacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
34. IIpakTnyeckas padora Ne 5. IIp.p.NeS
[IpuroToBneHue pacTBopa caxapa
U OTIpe/IeTICHuEe MacCOBOM TONN
€ro B pacTBOpE.
35. O00011IeHNE U CUCTEMATH3AINS
3HaHWH 110 TeMe «CoenmHeHns
XUMHUYECKHUX DJICMEHTOBY.
36. KonTposbsnas padora Ne 3 mo
Teme «Coenmuenus
XHMHYECKHUX 2JIEMEHTOB»
Tema4d

W3menenns, npoucxoasmme ¢ Bemecramu (10+ 1)
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37.

dusudeckue IBICHUS.
XUMUYECKUE PEAKIIUU.

Jemoncrpauuu. [Ipumepst
(U3UYECKUX SIBJICHUN: a)
TuIaBJeHue napaguHa; 6) BO3roHKa
nojaa uiu O€H30MHON KUCTIOTHI; B)
pacTBOpeHHe IepMaHTaHaTa
Kauus; 1) 7up y3ust TyIHCThIX
BEILIECTB C FOPSAIIEH JIAMITOUKH
HaKaJUBaHUSI.

JlaGopaTopHbI€e ONBITHI.

3. CpaBHEHHUE CKOPOCTH
WCTIAPEHUS BOJBI M CIIUPTA 110
MCYE3HOBEHUIO UX Karesb Ha
¢buIbTpOBaNBHOM Oymare.

38.

IIpu3Haky ¥ ycioBuUs MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakuuil. [TonsTue
00 7K30- ¥ SHJOTEPMHUECKUX
peaKIusX.

JdemoHcTpanmu.

[IpuMepbl XUMUYECKUX SIBIICHUM:
a) ropeHue marausi, pochopa; 0)
B3aMMO/ICVCTBUE CONTHOMN
KHCJIOTBI C MPaMOPOM HJTU MEJIOM;
B) MOJy4YeHHUE TUAPOKCUIA METU
(1);

JlaGopaTopHble ONBITHI.

4. OxucneHue Meau B TUIAMEHHU
CIIUPTOBKHU WJIU TOPEJIKH.

5. IlomyTHEHUE U3BECTKOBOW BOJIbI
OT BBIJIBIXa€MOI'0 YIJIEKUCIIOTO
rasa.

39.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl
BelllecTB. XUMHUYECKUE
YpaBHEHUS.

40.

Pacuetsl o xummueckum
YPaBHEHUSIM.

41.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o
CKOPOCTH XMUMHYECKHUX PEAKIUM.
Karanuzatopsl. ®epMeHTHI.

Pacuernble 3agaum.

1. Beiuucnenue no XuMUYECKUM
YpaBHEHUSM MacChl UIH
KOJIMYECTBA BELIECTBA 1O
M3BECTHOM Macce WIN KOJIUYECTBY
BEILIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOIINX
B PEAKIIMIO BEIIECTB UITH
MPOJIYKTOB PEAKIIUH.

2. Beruncnenue maccol (KoJu-
4YecTBa BEIECTBA, 00beMa)
MPOJIYKTa PEaKINH, €CITM U3BECTHA
Macca UCXOIHOTO BEIllEeCTBa,
COJIepIKallero OInpeieleH-Hyl0
JIOJIIO TIPUMECEN.

3. Beruncienue Macchl
(komuYecTBa BelIECTBa, 00beMa)
MPOJIYKTA PEaKIIUH, €CITH U3BECTHA
Macca pacTBOpa U MaccoBast 10JIst
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

42,

Peaxnuu coequHenus.
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Karanutuueckue n Heka-
TJINTUYECKUE PEaKIUH.
ObparumMbie U HEOOpaTUMBbIE
peaKkuuu

43. Peakuuu 3amenienusi. JlaGopaTopHble ONBITHI.

6. 3amelieHue MeIi B pacTBOPE
xsopuaa menu (1) xenezom

44. Peakuuu oomena. Y cnoBus JlabopaTopHble ONbITHI.
MIPOTEKAHUs peakinii oOMeHa B 7. IlosnydeHue yriieKucioro rasa
pacTBopax J10 KOHIIA. B3aUMOJICHICTBUEM CO/bI U

KHCJIOTBHI.

45, Turbl XUMHYECKHUX PEAKIIUN Ha
IpUMepe CBOHUCTB BOJIbI.

46. IIpakTnyeckas padora Ned. Ip.p.NeS
[Tpyu3HaKM XMMHUYECKUX peaKIuil.

47. KonTposbnas padora Ne 4 mo
TeMme «M3MeHeHns,

NPOUCXOJsiIMeE C BelleCTBAMID)
Temab
PacrBopenue. PacTBopsbl.
CBoiicTBa PacTBOPOB YJIEKTPOJIHTOB (/8 u+3)
48. PactBopenue kak pusuko-
XUMHUYECKHH mpolecc.
PacTBopuMOCTb.

49. [TonsiTHe 00 PAEKTPOIIUTUYECKON
JUCCOLIMAINU.

50. OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH
ANEKTPOIUTUYECKOMN
JMCCOLIMALINY.

51, MoHHbIE YpaBHEHHS pEAKIIUM.

52. Kucnotsl, ux xnaccuduxanus, JlabopaTopHble ONbITHI.
CBOICTBaA B CBETE TEOPUU 8. Peakuuu, xapakrepHble s
ANEKTPOJIUTUYECKON pPacTBOPOB KHUCIIOT (COJITHOM WK
JTUCCOLIMAITNY. CEpHOM).

53. XHWMHUYECKUE CBONCTBA KUCIIOT

54, OcHoBanus, ux knaccudukanus. | JlabopaTropHbie ONbITHI.
Jucconumanus OCHOBaHUI U UX 9. Peakuuu, XxapakTepHble JUIs
cBoiictBa B cBete TO/I. pacTBOPOB 1IeNIoueH (THIPOKCUIOB

HATPUSL UK KaJus).

10. [Tony4yenue u cBoiicTBa
HEPAacTBOPUMOI'O OCHOBAHUS,
Hanpumep ruapokcuna meau (11).

55. Oxcupl, ux knaccudukanus u JlabopaTopHbIe ONBITHI.

CBOMCTBA. 12.Peaknun, XapakTepHbIE IS
OCHOBHBIX OKCHJIOB.
13. Peakuuu, XxapakTepHbIE IS
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB (Hampumep,
JUTS YTIIEKUCIIOTO Tra3a).
56. Conu, ux kinaccudukanus u JlabopaTopHblie ONBITHI
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Jucconualsa pa3HI/I‘-IHI:IX THUIIOB
cousieii. CBOMCTBA COJIEH B CBETE
TO/I.

11.Peakuu,xapakTepHble AJis
pacTBOpPOB coJIeH

S7.

XUMHAYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

58.

IIpakTuyeckasi padora Ne 6.
CaolicTBa KMCJIOT, OCHOBAHMIA,
OKCHIOB U COJICI.

IIp.p.Ne6

59.

I'enernueckas CBs3b MEKIY
KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX
BEIIICCTB.

60.

IIpakTyeckas padora Ne 7.
Pemienne 3xcrnepuMeHTAIbHBIX
3ajad.

p.p.Ne7

61.

O00011IeHNE U CUCTEMATH3AIMS
3gaHui 110 TeMe «CBolicTBa
PacTBOPOB AJICKTPOJIUTOBY

62.

KonTposbnas padora Ne 5 no
TeMe «CBOMCTBA pPACTBOPOB
3J1EKTPOJUTOB

63.

OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIE PEAKIIHH.

64.

Cocrasnenue ypasHenuii OBP

65.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB —
METaJJIOB U HEMETAJJIOB B CBETE
MpeJICTaBICHH 00
OKHCJIUTENHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX MTPOIIECCAX.

66.

CBolicTBa, KHUCIIOT U COJIEH B
CBETE MpeACTaBlIeHU 00
OKHCIIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX MTPOIIECCAX.

67.

Pemenne 3ana4 n ynpaxHeHHUN

68.

Pemienue PpaCYCTHBIX 3a1a4

69.

PesepBHOE Bpems

70.

PesepBHOE Bpemst
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9 Kiacce

TpeGoBaHus K ypOBHIO NOATOTOBKH yYyamuxcs 9 kiacca

B pesynbrare u3ydyenuss XuMu Ha 6a30BOM yPOBHE YUCHHK JIOJDKEH

3HATh / HOHUMATh:

* XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY: 3HAKH XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, (OPMYJIBI XUMHYECKHX BEIECTB U
YpaBHEHMsI XUMHUYECKUX PEaKLUi;

* BadiCHelwue Xumuyeckue NOHAMUs: XAMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJbHBIE
aTOMHasi MU MOJIEKYJIIpHas Macchl, HOH, XMMUYECKas CBfA3b, BELIECTBO, KJIACCU(HUKALMs BELIECTB,
MOJIb, MOJISIDHAs Macca, MOJSIPHBIA OO0BEM, XMMHUYECKas peakius, KiacCcu(UKamus peakiuu,
OKHCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, KUCIOTHBIE U OCHOBHBIE CBOMCTBA,
CKOPOCTb XMMMUYECKON peakuuu, Karajiu3, XHUMHUYECKOE pPABHOBECHE, YIJIEPOIHBIH CKEJIET,
(GyHKIMOHANIbHAS IPYIINA, H30MEPUs, TOMOJIOTHS;

*0CHOBHbBlE MEOPUU XUMUL: XUMUYECKON CBS3H, EKTPOJIUTUIECKON JUCCOLIUALINY,

CTpoeHus OpraHn4ecKUX COETUHEHUH, TEOPUIO CTPOEHUS OPraHUYECKHUX BEILECTB;

* OCHOBHble 3aKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BEILECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa, NMEPUOIUMYECKUM
3aKOH;

*gadiCHeliuue 8ewjecmsa U Mamepuaivl. OCHOBHbIE METAJUIBI U CIUIABBI; CEpHasi, COJsHAs, a30THAs,
YKCYCHas KUCJIOTBI; IIEJI0UM ,aMMHaK, MUHEpallbHble y100pEeHUs, METaH, STHJIEH, alleTHIIeH, OeH301,
9TaHOJ, MUPbI, MbUIA, TJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KiIeTyaTKa, O€JKH, HCKYCCTBEHHBIE U
CHUHTETHYECKUE BOJIOKHA, KAy4yKH, IJIACTMACCHI.

Ymern

* HA3b16aMb. XUMUYECKHUE YIEMEHTBI, COEIUHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

* 00vsACHAMb: (PU3NUECKUN CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO SJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYNIBbl U MEPUOMAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPHUHAUIEKUT B nepuoandeckon cucreme .M.
MenpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B MpejAesax MajblX MEepHOJ0B U
IJIaBHBIX MOATPYIIT; CYITHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

* Xapakmepu3oeams. XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/Ia IO KaJIbliKs) HA OCHOBE UX TOJIOKEHUS B
nepuonudeckoil cucreme J[.M.MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS HX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBAMH BELIECTB; XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* onpedensims. COCTaB BELIECTB MO MX (popMmynam, NMPUHAAIEKHOCTh BEUIECTB K OMNPEICICHHOMY
KJIACCy COEAMHEHMM, TUIIBI XMMHUYECKUX PEAKIMM, BAJIEHTHOCTh U CTEIIEHb OKHCIIEHUS JJIEMEHTA B
COEIMHEHUSX, TUIl XUMHUECKOHN CBSA3H B COETMHEHUSIX, BO3SMOXKHOCTh NMPOTEKAHUS peaKIIUi HOHHOTO
oOMmeHa;

* cocmagnamyv: (POPMyJIbl HEOPTaHMYECKHX COEIMHEHUN H3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbl CTPOEHUS
aToMOB IiepBbIX 20 3nemMeHTOB nepuoanyeckoi cucreMsl J[.Ml.MenneneeBa; ypaBHEHNsI XUMUYECKUX
peakuuii;

* 0Opawamvcs ¢ XMMUYECKOH 1MoCy10i 1 1abopaTopHbIM 000py10BaHUEM;

* pacno3uaéams ONBITHBIM IyTEM KHUCIOPOJI, BOJOPOI, YIJIEKUCIBIN a3, aMMHaK; pacTBOPbI KHCIIOT
U ILeJI0YeH, XJI0pU-, Cylb(ar-, KapOOHAT-UOHBI,

* 8LIYUCAAMD; MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (opMyJie COeAMHEHNS; MAaCCOBYIO JOJIO
BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUYECTBO BELIECTBA, 0OBbEM MJIM MacCy M0 KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00BEMY
WM Macce peareHTOB WM MPOJIYKTOB PEaKInu;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTHUECKOW NEATETbHOCTH U MOBCEIHEBHOM
KU3HU JUIA:

* 6e301acHOro OOpAIIEeHNUs C BELECTBAMU M MaTepUallaMHy;
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* DKOJIOTMYECKHU IT'PaMOTHOI0 IIOBEICHUS B OKPYXKAIOLLEH CPELe;
* OLICHKU BJIMSHMS XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPY’KAIOIIEN Cpeibl HA OPraHU3M YEJIOBEKa;
* KpUTHYECKOW OLIEHKU MH(OPMAITUH O BEIIECTBAX, UCIIOIB3YEMBIX B OBITY.

Coaepxxanue TeM y4eOHOIo Kypca

IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBe/leHHe B Kypc 9 kiacca
XapakTepHucTHKa 3JIEMEHTA 10 €ro MOJOKEHUIO B MIEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB
. N. MennaeneeBa. CBoHCTBa OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHMH U COJIEl B CBETE€ TEOPUU
NEKTPOIIUTUYECKON JAUCCOLMALMM U IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-BOCCTAaHOBIIEHUS. ['eHeTnueckue psaabl
MeTaJljla U HeMeTaJlla.

[TonsaTue o mepexoaHbIX MeMeHTax. AM(MOTepHOCTh. [ eHeTHUeCKuil psi MEPEeXOqHOTo 3JIEMEHTA.
[lepnonnueckuil 3aKOH M NEpUOAUYECKAs CHUCTeMa XMMHUYecKuX 31eMeHToB JI. M. MenneneeBa B
CBETE YUEHMsI O CTpOeHHHU aToMa. Mx 3HaueHue.

JIaGopartopuslii onbIT. 1. ITodydyeHue ruapokcuia LIMHKA U UCCIIEOBAHUE €0 CBOUCTB.

TEMA 1.MeTanibl

[lonoxxeHne MeTalsIOB B NEPUOAMYECKOM CUCTeMe xumudeckux anemeHtoB . M. Menneneesa.
Meramnyeckass KpUCTaNIM4ecKas pelleTka W MeTaulMdyeckas XHMudeckas cBs3b. OOuue
¢usnveckne cpoiictBa MeTayuioB. CIUtaBbl, MX CBOWCTBA M 3Ha4YeHHWE. XHMMHUYECKHE CBOICTBa
METAJJIOB KAK BOCCTAHOBUTENEH. OJIEKTPOXUMHYECKMM PpsIl HANpsHKEHU METaIOB U €ro
WCTIOJB30BAHUE JUI XAPaKTEPUCTHUKH XHUMHUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTawioB. CrocoOs
MOJy4eHHs METAJUIOB: IMUPO-, THAPO- U 3JieKTpoMmetanyprus. Kopposus MeTaqioB u crnocoOsbl
OOpBOBI C HEH.

O6mas XxapaKTepUCTHKa IIEJOYHBIX MeTalsloB. Meramisl B npupoae. O6mue crnocoOsl
ux nonyudeHus. Ctpoenne atomoB. lllenodnbie MeTamIsl — MPOCThIE BEUIECTBA, MX (pU3MUECKUE H
XUMHMYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne COeIMHEHUs LIEIOYHBIX METaNIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCUABI U
CONMM (XJIOpHUIbI, KapOOHAThl, Cyab(}aThl, HUTPATHI), UX CBONCTBA M INPUMEHEHHE B HAPOJHOM
xo3siicTBe. Kanuitabie ynoOpenus.

OOmas xapakTepuUCTHUKa dJIeMeHTOB riaaBHod moarpynnsl |l rpynnei. Ctpoenue
atromoB. llleno4yHO3eMeNbHBIE METAUIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (U3NYECKHE U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. BaxkHelile coeqMHEHHS 111E€0YHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCH/JIbI, THAPOKCHIBI U COJIU
(x10puabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, cylbdaThl U GocdaTbl), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B HAPOJHOM
XO35UCTBE.

Anromunnii. CrpoeHue atoMma, (U3MYECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs aTIOMUHHMS — OKCUJ U TUIPOKCHUJ, UX aM(OTepHbIH XapakTep. Baxuelmme conu
amomuHus. [I[ppuMeHeHre anroMUHUA U €r0 COEINHEHUM.

XKenezo. Crpoenue aroma, ¢U3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBAa IPOCTOrO BELIECTBA.
I'enernueckue psabl Fe?* u Fe**. KauectBenubie peakuuu Ha Fe?* u Fe®*. Baxneiiume comn xeresa.
3HaueHue KeJe3a, ero COeAMHEHNUN U CIJIaBOB B PUPO/IE M HAPOJITHOM XO3SHCTBE.

Hemonctpannu. OOpa3ubl IIENOYHBIX M HIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasibpl CIUIABOB.
B3anmopeiicTBiue Hatpus, JUTHS W KalblMs C BOJIOW. B3amMmopjelcTBue HaTpusi M MarHusi ¢
KuciaopoaoM. B3aumoneiictBue meramioB ¢ Hemetauiamu. Ilonydenue runpokcuaoB xenesa (1) u
(.

JIaGopatopHbie onbITHL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 0Opa3lamu MeTayuioB. 3. B3anMopaelcTBie METaIOB C
pacTBopamMu KUCIOT U coneil. 4. O3HaKoMIIeHHe ¢ 00pa3liaMy MPUPOIAHBIX COSAMHEHUN: a) HATpUS;
0) KaJbIMsl; B) aIIOMUHMS; T) skene3a. 5. [lonydyenne ruapokcuia alloMMHUS U €r0 B3aUMOJIeHCTBHE
C PaCTBOPaMH KHCIIOT | wwienoueii. 6. KauecTBeHHbIe peakuuy Ha nous! Fe”" u Fe*,

TEMA 2.1IpakTukym Ne 1.

CBOMCTBa METAJNIOB M X COSIMHEHNH
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1. OcymiecTBieHue LENOYKM XHMUYECKMX INpeBpalieHuil MmeramioB. 2. Ilonmydenue u cBoiicTBa
COCAMHEHHI MeTaIoB. 3. PelieHue SKCrepuMEHTaNIbHBIX 3a/lad Ha PAaclo3HABAaHUE M IOJTYyYECHHE
BELIECTB.

TEMA 3.HemeTta/uibl

OO0mas xapakTeprcTUKa HEMETAJJIOB: IMOJIOKECHHE B mepuoandeckoi cucreme J[. M. Mennaeneena,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, 3JEKTPOOTPUIATEIILHOCTh KaK Mepa «HEMETaUNIMYHOCTU», P
ANEKTPOOTPULIATENbHOCTU. KpuCTalmMueckoe CTPOEHHME HEMETAZIOB — IPOCThIX BEILIECTB.
Amnorponus. dusnyeckue CBONCTBa HeMeTauIOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATHNA  «METAILI»,
«HEMETaIL».

Bonopon. Ilonoxenue B mepruoandeckon cucremMe xumuuyeckux snnemeHToB [[. Y. Menpeneena.
CrpoeHue aroma ¥ MoJieKysbl. OU3ndyeckue U XMMHUECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 IOJIyY€HUE U
MIPUMEHEHHUE.

O6mas xapakTtepuctuka ranoreHon. Crtpoenue aromoB. IIpocTeie BemiecTBa, uX
¢dbusnueckue U XxuMHueckue cBoricTBa. OCHOBHBIE COECIUHEHUS TaJOr€HOB (TaJIOT€HOBOIOPOABI U
rajioreHupl), uX cBorcTBa. KadecTBeHHas peakius Ha XJIOpUA-UOH. KpaTkue cBeneHHst O XJIOpe,
opome, hrope u noje. [IpuMeHeHne raloreHoB U UX COeIMHEHUH B HAPOJIHOM XO0351CTBE.

Cepa. Crpoenue aToma, aJuIOTPOINHsI, CBOHCTBA ¥ MIPUMEHEHHE pOMONYeCcKOil cepbl. OKCHIIBI CephI
(IV) u (VI), ux noaydeHue, cBoiicTBa M mnpuMeHeHHe. CepoBOMOPOIHAS U CEPHHUCTAsT KUCIIOTHI
CepHast KuCJIOTa M €€ COJIM, MX IPUMEHEHHE B HAapOAHOM Xo3siiicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha
Cynb(aT-uoH.

A3ot. CrpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOr0O BellecTBa. AMMHAK, CTPOEHHE, CBOICTBA,
nojydeHue u npuMeHenue. Conu aMMOHUSI, UX CBoiicTBa U mpumenenue. Okcunst azota (1) u (1V).
A3OTHasi KUCTIOTa, €€ CBOMCTBA M MpUMeHeHue. Hurpatel 1 HUTpUTHI, TpoOIeMa UX COJEp KaHUS B
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHOU MPOAYKIIMU. A30THBIE yI0OpEHHUSI.

®ocdop. Crpoenue atoma, aJuIOTPOIIHS, CBOMCTBA OeIoro M KpacHOro ¢docdopa, uX MpUMEHEHHE.
OcHoBHble coenuHenus: okcua ¢ocdopa (V), oprodocdopnas kuciora u docharel. DochopHbie
ya0OpeHus.

Yraepon. CtpoeHue aroma, ajuiOTPOMNUs, CBOMCTBA aNIOTPOMHBIX MOAU(UKAINN, TPUMEHEHHE.
Oxkcuant yriepoaa (1) u (1V), ux cBoiictBa u npuMenenne. KauecTBeHHasi peakiusi Ha YTrIeKUCIIbIN
ra3. KapOoHaTsl: KaJbIUT, cOa, MOTAIl, UX 3HAY€HHE B IPUPOJIE U KU3HU dYenoBeka. KauecTBeHHas
peakuus Ha KapOOHaT-HOH.

Kpemuuii. Crpoenne atoma, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHHUM, €ro CBOWCTBa M mpuMeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero mpupognbsie pazHoBUAHOCTH. CHUIUKATHl. 3HAYEHHE COCIMHEHHM KpPEMHHUS B
YKMBOM M HEXUBOU npupoze. [lonaTre 0 CMIIMKAaTHONW POMBILITIEHHOCTH.

JemoHncTpaunu. O6pa3iipl raloreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3anumoaeiicTBUE rajJoreHoB ¢ HaTpueM,
anmoMHHIEM. BBITeCHEHHE XJI0poM OpoMa WIIH MO/ U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

B3anmoaeiicTBre cepbl ¢ METAINIAMU, BOJOPOJIOM U KUCIOPOIOM.

B3anmoneincTeue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MEZBIO.

[Tornomienue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBIEHNE MEN U3 €€ OKCHJIA YTIIEM.
OOpasupl TPHUPOAHBIX COENMHEHUH XIJopa, cepbl, ¢ocdopa, yrmepoma, kpemuwus. OOpasibl
BKHEHIINX JUIs HApOJHOTO XO3siicTBa Cyib(paToOB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (ocdaron. OOpaziibl
CTEKJIa, KEpaMUKH, LIEMEHTA.

JlabopaTtopHubie ombIThl. 7. KauecTBeHHas peakius Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBeHHasi peakius Ha
cynbdar-uoH. 9. Pacmo3naBanuwe coseli ammonus. 10. IlomydeHwe yriaekuciaoro rasa H €ro
pacnio3HaBanue. 11. KauectBennasi peakuusi Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMIIEHHE C MPUPOTHBIMU
cunukarami. 13. O3HaKOMJIEHHE C MPOAYKIINEN CHIIMKATHON MPOMBIILIIEHHOCTH.

TEMA 4.IIpaktuxkym Ne 2

CBoiicTBa HEMETAIIOB U UX COSUHEHUN

4. PemeHne »sKcnepuMEHTANBHBIX 3anad 1o TeMe «lloarpynma xucmoponma». 5. Pemienue
AKCIIEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 1o Teme «[loarpymmsl a3ora u yriaepoaay. 6. [lonydenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe ra3oB.

TEMA 5.0pranudeckue coeJUHEHHA
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BemectBa opraHudyeckue U HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTh TMOHSTHUS «OpPraHUYECKHUE
BemecTBay. [IpuymHBI MHOTOOOpa3Wsi OPraHUYECKHX COCAUHEHWH. XHMHYECKOE CTPOEHHUE
OpPraHUYECKUX COSAMHECHUN. MONEKYISIpHBIC U CTPYKTYPHBIEC (POPMYIIBI OPTaHUICCKUX BEIECTB.
Mertan u 3TaH: cTpoeHue Mojekyi. ['openne metana u stana. lerunpupoanue stana. [Ipumenenue
MeTaHa.
XHUMHUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJbl 3THIICHA. J[BOWHas cBsA3b. B3aumojaelcTBHe 3THIIEHA C BOJOM.
Peakuuu nonumepuszanuu 3tuseHa. [TonmusTuiieH u ero 3HaueHue.
[TonsiTHe O MpeaeNbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTax Ha MPUMEpPax METAHOJA U ATaHOjda. TpexaTOMHBIH
CHOUPT — TJIMLEPHUH.
[TonsiTre 06 anpaeruaax Ha MpuMepe YKCycHOTo anbaeruia. OKuciIeHne anbIeruia B KUCaoTy.
OAHOOCHOBHBIE IIPEJIEIbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI HA IPUMEPE YKCYCHON KUCIOTHL. Ee cBolicTBa 1
npuMenenue. CTeapuHOBasi KUCIOTa KaK MPEACTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.
Peakuuu sTepudukanmuu U MOHATHE O CIOKHBIX dpupax. JKupbl Kak CIOKHBIC dQUPHI TIUIEPUHA H
KHUPHBIX KUCIIOT.
[lonste o0 amuHOKMCIOTaX. Peakiuu nonukoHaeHcauuu. benku, ux crpoeHue u OHoJIoruvecKast
pOJIb.
[Tonstue 06 yrieBogax. [ mroko3a, ee cBoiicTBa U 3HaueHue. Kpaxman u 1nemnono3a (B CpaBHEHUN),
uX OMOJIOTUYECKas POJib.
JeMoHcTpauuu. Monenn MOJEKyl METaHa U JAPYrux YIrJIeBOAOPOAOB. B3anmonelcTBUE ATUIIEHA C
OpOMHOI BOJIOM M pacTBOPOM NepmaHranata kanus. OOpasiipl oTaHoNa U ruiepuHa. KadecTBeHHas
peakuuss Ha MHOroaroMHble cnupThl. llomyueHue ykcycHo-3TuiOBOro 3¢upa. OMBUIEHHE XKUDPA.
BsaumopeiicTBue TIOKO3bl C aMMHAUYHBIM PAacTBOPOM OKcuja cepedpa. KadecTBenHas peakuusi Ha
Kpaxmail. Jloka3aTenbCcTBO HalM4Ksl (QYHKIUMOHAIBHBIX TPYIIl B pacTBOpax aMHUHOKHCIOT. ['opeHue
OCJIKOB (IIEPCTH WIIM ITUYBUX TIepbeB). LIBETHBIC peakiyu OEIKOB.
JlaGoparopuble ombIThl. 14. W3rotoBneHue Mopenedl Monekyn yrieBoaoponoB. 15. CpoiictBa
mmnepuna. 16. BzaummopnelicTBue TOKo3bl ¢ ruapokcuaoMm Mmenu (l1) Oe3 HarpeBanus u mpu
HarpeBaHuu. 17. BzaumonencTeue Kkpaxmaiia ¢ H010M.
TEMA 6.006001menne 3HAHUI 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIBI
du3nyeckuil CMbICT TOPSAKOBOTO HOMEpa 3JeMEHTa B MNEPUOAMYECKON CUCTEME XHMHUYECKUX
snemenToB J{. 1. MenneneeBa, HOMEPOB Mepuoa U TPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
AJIEMEHTOB U UX COEIMHEHHI B MepHoJax W IpyImax B CBETE NMPEACTaBICHUI O CTPOCHUM aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE NEPUOJINYECKOTO 3aKOHA.
TuIbl XUMHUYECKUX CBSI3€H W TUNBI KPUCTALIMYECKUX PEMIETOK. B3aMMOCBS3b CTPOCHUS U CBOMCTB
BEIIECTB.
Knaccudukanms XuMrU4ecKux peakiuii Mo pa3IndHbIM MMPU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB pearupyromux u
0o0pa3yloIUXCsl BEIIECTB; TeIIOBOM d3(QeKT; HCMOoNb30BaHUE KaTalu3aTropa; HampaBJeHHE,
M3MEHEHUE CcTeneHell okucienus atomoB). [IpocThie U cioxHbIE BelecTBa. MeTayuibl 1 HeMETalIbl.
I'enernueckue paapl MeTamia, HeEMeTalla U MepexoAHoro wmetamia. OKcuiabl (OCHOBHEIE,
amoTepHble M KHUCIOTHBIE), TUAPOKCUABI (OCHOBAHMS, aM(POTEpPHbIE TUAPOKCUIBI U KUCIOTHI) U
COJIU: COCTaB, KJIacCH(PHUKAIUsS U OOIINEe XUMUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU IIEKTPOIUTUUECKOM
JUCCOLMAIUH U MTPEICTABICHHM 0 MpoIleccax OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

ITepeyenn y4eOHO-MeTOAMYECKUX CPEICTB 00y4eHUsI
OcHoBHas1 iuTEparypa:

1. Xumusa. 9 ximacc: VYueb. s oOmeobpasosat. yupexaennii/O.C. TabpuensH.- 8-¢ w3,
crepeorurt. — M.: JIpoda, 2005.

2. Tlporpamma kypca xmmuu s 8-11 kimaccoB oOmeoOpa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuit /O.C.
I"abpuensHs. — 3-e uza., nepepaboranHoe u fononHeHHoe — M.: Jlpoda, 2010.

JlonoJHUTeIbHASA JINTepaTypa:
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1. IupakTudeckue KapTouku 3agaHus mo xumuu: K yueOHuky O.C.I'abpuensHa «Xumus 9 xiacc.
H.C. ITaBnos. U3maTenbpctBo «OK3amenn-Mocksa 2011.

2. Xumus 9 knacc: Tectsl mo xumun M.A. Psg6os, E.}O.Hesckas. M3naTensctBo «Dx3aMen».2009

3. Xumus: Heopran. Xumus. Opran.xumus: Yue6. s 9 xin.obmeobpazosar. yupexnenuit/ I'.E.
Pymsutuc, ©.I'. ®enpaman. — 11-e uzn., ucnp. — M.: IIpoceemenue», 2002. — 192c.

HNuTepHer—pecypensl u nudposbie odpasoBartenbHbie pecypebl (LHOPbI)

1. http://www.edu.ru - IleHTpanbHbIii 00pa30BaTENbHBIA IOPTA, COAEPKUT HOPMATHBHBIC
JTOKyMEHTHI MUHHCTEPCTBA, CTAHAAPTHI, HH()OPMALHWIO O IPOBEIACHHE DKCIIEPHMEHTa, CEPBEP
nH(OPMAIIMOHHON TOIEP KK EAMHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 3K3aMeHa.

2. http://lwww.fipi.ru - mnopran HHOOPMALMOHHOW TOAJCPKKUA EIUHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
IK3aMeHa.

3. http://www.chemnet.ru — 3JIeKTpOHHast OMOIMOTEKA 110 XUMHH.

TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne i/ | lara Tema ypoka IIpakTnyeckue KoppexkTn
padoThI PoOBKa

IToBTOpeHUE 0OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjacca u
BBe/leHHe B Kypc 9 kJacca - 6 yacoB

1 XapaKkTepuCTHUKA 3JIEMEHTA HA OCHOBAHUM €T0
MOJIOKEHUS B IEPUOJANYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX
anemeHTOB JI.1.Menneneena.

2 [Iporecchl OKUCTIEHNS U BOCCTAHOBJIEHUS

3 CBoiicTBa OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH B CETE
TEOPHUH JICKTPOIUTHIECKOUN TUCCOIUAIUN.

4 [lepexonnbie seMeHTH. AM(OTEPHOCTB.

5 ['eneTnueckue psiabpl MeTalIa, HEMETalIa,

NEepEeXOaHOTO 3JICMCHTA.

6 [Iepnoanueckuil 3aKOH U MEPUOANYECKAs CUCTEMA
xumudeckux anementoB [[.M.Menneneena.

Metainbl - 15 yacos

7 ITonoxenue meraios B [ICXD u ocodbeHHOCTH
CTpOeHHUs aTOMOB. PU3NYECKHE CBOWCTBA METAILJIOB.

8 XHUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB.

9 Kopposus metannos. CiocoObl 3aIUTEI OT KOPPO3HH.
10 Crnagbl.

11 Mertaisl B pupo/ie, oOmIKe Crioco0bl UX MOTYYESHHUS.
12 Pemenue 3ana4 no teme

13 OO1m1ast XxapaKTEepUCTHKA IIEMEHTOB TJIaBHOM

noArpymmsl | rpymimsL.
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CoenuHeHus MIEIOYHBIX METAILIOB

15 Pemenne pacueTHsIx 3a1a4

16 OOm1ast XxapaKTEpUCTHKA IIEMEHTOB TJIaBHOM
noarpynns! |l rpynmst

17 CoennHeHUs MIeTOYHO3EMENIbHBIX METAJLIOB.

18 AJIFOMUAHHI U €r0 COEeIUHEHMS.

19 Kene3o u ero coenunenus. ['enernueckue psiabl Fe*
u Fe*.

20 Obo0wenue u cucmemamu3ayus 3HAHUI RO meme
«Memannwiy.

21 Koumponvnasa paooma Nel no meme «Memanno.

HpakTukym Nel «CBoiicTBa MeTaJIJIOB U
MX cCOeIMHEHUuNn» - 3 yaca

22 Ilpakmuueckaa paboma Nl «Ocywecmenenue [Ip.p.Nel
UenouUKU XUMUYECKUX NPEeCPAUCHUIL MEMAIINI06).

23 Ilpakmuueckaa paboma Ne2 «llonyuenue u ceoiicmea [Tp.p.Ne2
COeOUHEHUIl MEMAJl06).

24 Ilpakmuueckasn paboma N3 «Pewenue [Ip.p.Ne3
IKCHEPUMEHMATIbHBIX 3A0AY HA PACNO3HABAHUE U
noJIyueHue 6euiecmey.

Hemerasnsl - 23 yaca

25 OO6m1as XxapakTeprucTUKa HEMETAILIOB.

26 Bonopon.

27 O6mas xapakreprucTuka ranoreHoB. CoeuHeHus
raJlOTeHOB.

28 Cepa, ee ¢puznyeckre 1 XUMHUUECKUE CBOICTBA.

29 CoenuHeHHUs Cephl.

30 Cepnas kucioTa u ee CoJu.

31 A30T U ero cBoOWcCTBa.

32 AMMHMaK U €ro CBOMCTBA.

33 Conu aMMOHWUSL.

34 A30OTHas KUCIIOTa U €€ CBOICTBa.

35 HuTtpaTsl 1 HUTPUTHL. A30THBIE YAOOPEHHUS.

36 Pemenue 3amau

37 docdop.

38 Coemunenus docdopa.

39 Yriepoa. AJUTOTponus yriieposa

40 Oxkcuabl yriaepoaa

41 KapOonarsi.

42 Kpemuuii.

43 CunukaTtHasi IPOMBIIUICHHOCTb

44 Pemrenne ynpaxxuenwmii no reme “Hemerasuisl .

45(21) Pemenue ynpaxuenuii no reme “Hemeramis
46 Obo6wenue u cucmemamu3ayus 3HAHUIL RO meme
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“Hememannot”.

47 Konmponvnas paooma Ne2 no meme “Hememannvt”.
IIpakTukym Ne2 «CBoiicTBa HeMeTaNJI0B M
UX coeJuHeHui» - 3 yaca

48 Ilpakmuueckas pavoma Ned «Pewenue [Ip.p.Ned
IKCnepumMenmanvHuix 3ao0auy no meme «lloozpynna
KUC10pooa».

49 Ilpakmuueckaa paboma Ne5 «Pewenue IIp.p.Ne5
IKCnepumenmanvHulx 3a0ay no meme «Iloozpynnui
azoma u y2nepooa.

50 Ilpakmuueckaa paooma Ne6 «Ilonyuenue, cooupanue [Ip.p.Ne6
U Pacno3naseanue 2azoey.

Opranuyveckue coeqnnenns - 10 yacon

o1 [Ipenmer oprannueckoit xumuu. CTpoeHue aroma
yriepoja.

52 AJKaHBI: CTPOEHUE MOJIEKYJI, XUMUYECKHE CBOMCTBA U
IIpUMEHeHne. MeTaH u 3TaH.

53 AJKeHBI: CTpOEHHE MOJIEKYJI, XUMHUYECKUE CBOMCTBA U
IpUMEHEHHE. DTUJICH.

54 [TonsTre o cuprax, ux 3HadyeHue. [lonarue 06
aybJIeruiax.

55 [TonsiTrie 06 OAHOOCHOBHBIX MPEENIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOTax.

56 [TonsaTue o cnoxHbIX 3¢upax. Kupsl.

57 IToustre 06 aMuHOKHUCIOTAX. Peaknmu
MOJIMKOHICHCALIUM aMUHOKHCIIOT. benku.

58 [TonsaTue 06 yrineBoaax. [Tomumepsr.

59 Oboowenue u cucmemamu3zayus 3HAHUIL NO
O0p2aHUYECcKo Xumuu.

60 Konmponvnaa pavoma Ne3 no meme “Opzanuueckue
coeOunenun’.

O000menne 3HAHUI 10 XUMHUH
3a KypC OCHOBHO# IKOJbI - 8 yacoB

61 [Tepuonuueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAS CHCTEMA
J.N.Menneneena.

62 Tunbl XUMHYECKUX CBSI3€H U THUIBI KPUCTATUTMYECKUX
PELIETOK.

63 Knaccuukanus XuMH4ecKuX peakiuii o pa3iIudyHbIM
MIPU3HAKAM.

64 CBolicTBa OKCUJOB 1 OCHOBAaHHUU B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLMAIH U MTPEICTAaBICHH O
IpoLeccax OKUCIEHUSI-BOCCTAaHOBIICHUS.

65 CpolicTBa KHCIOT M COJEHW B CBETE TEOPUHU

BJIEKTPOJIUTAYECKON JUCCOUMALMU U TIPEACTABICHUMN O
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mponeccax OKMCICHHUA-BOCCTAHOBJICHUS.

66 I'enernueckue pspl METaJIa U IEPEXOAHOIO METAILIA.
67 I'eneTnueckue psabpl HEMETAIA.
68 Pemrenue pacueTHbIX 3a7a4 10 Kypcy 9 kiacca.
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